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Program studiow,
Harmonogram studiow, Karty kursow ...




Co poprzedza Mechanike Budowli
(studia | stopnia, kierunek Budownictwo, WILSiG PK)

e Matematyka (sem. 1-4.) [w, €]
e Mechanika teoretyczna (sem. 1.) [w, C]
e Technologie Informatyczne (sem. 1.) [w, lab.]

e Wytrzymatos¢ Materiatow (sem. 2.i3.) [w, ¢, lab.]

e Metody Obliczeniowe (sem. 3.) [w, lab.]



Mechanika Budowli (kursy powigzane)
(studia | stopnia, kierunek Budownictwo, WILSiG PK)

e Mechanika Budowli 1 (sem. 4.) [w, €]
e Mechanika Budowli 2 (sem. 5.) [w, €]
e Laboratorium Mechaniki Budowli (sem. 5.) [lab.]



Mechanika Budowli 1

- podstawy Mechaniki Budowli (wiodgce zagadnienia)

e Klasyfikacja podstawowych uktadéw konstrukcyjnych;

e Podstawowe zatozenia, zasady i twierdzenia, dotyczgce
konstrukcji pretowych (zastosowania, wptyw Scinania itp);

e \Wyznaczanie odpowiedzi statycznej konstrukcji statycznie
i kinematycznie niewyznaczalnych (sity przekrojowe,
przemieszczenia, linie wptywowe);

e Liniowa analiza statyczna konstrukcji pretowych w ujeciu
klasycznym (Metoda Sit, Klasyczna Metoda Przemieszczer
i macierzowym (Macierzowa Metoda Przemieszczen).



Mechanika Budowli 2

- kontynuacja kursu Mechaniki Budowli (wiodgce zagadnienia)

e Wprowadzenie do Metody Elementow Skoriczonych (MES).
Podstawy analiz MES (konstrukcje pretowe, dzwigary
powierzchniowe oraz konstrukcje brytowe);

e Analiza statyczna zginanych konstrukcji pretowych z udziatem
duzych sit osiowych - w ujeciu Macierzowej Metody
Przemieszczen oraz Metody Elementow Skonczonych;

e Podstawowe zagadnienia statecznosci - Statecznosc
poczatkowa, kryteria utraty statecznosci konstrukgcji,
wyznaczanie wartosci krytycznych obcigzenia oraz postaci
utraty statecznosci wg MES;



Mechanika Budowli 2 c.d.

- kontynuacja kursu Mechaniki Budowli (wiodgce zagadnienia)

e Podstawy dynamiki konstrukcji (rodzaje modeli
obliczeniowych, rodzaje oddziatywan dynamicznych).

e Drgania wiasne oraz postacie drgan wtasnych (modele
o jednym i o wielu stopniach swobody oraz modele ciggte).

e Wybrane rodzaje analiz drgan wymuszonych konstrukcji
(rozne modele).

e Rodzaje analizy dynamicznych w ujeciu MES.

e Wybrane zagadnienia szczegolne — wiezi sprezyste,
wspotpraca konstrukcji z podtozem sprezystym itp.

e Podstawy nieliniowej analizy konstrukcji w ujeciu MES
(statyka, dynamika).



Laboratorium Mechaniki Budowli
(wiodace zagadnienia)

e Modelowanie i analiza konstrukcji w ujeciu MES
przy zastosowaniu profesjonalnego oprogramowania
inzynierskiego — RFEM (Dlubal).

e Zastosowanie Metody Elementow Skoriczonych (MES)
do analizy konstrukcji pretowych oraz dzwigarow
powierzchniowych w zakresie statyki (teoria | i Il rzedu),
statecznosci i dynamiki.



Mechanika Budowli 1 (studia | stopnia, sem. 4.)

e ECTS: 4
e tgczny naktad pracy studenta: 100-120 h

e Podsumowanie kursu: Egzamin

- na studiach stacjonarnych (15 tygodni):
e Zajecia (60 h): 30 h - wyktad i 30 h - ¢wiczenia

e Praca wtasna studenta: 40-60 h

- na studiach niestacjonarnych (7 zjazdow):
e Zajecia (35 h): 21 h - wyktad i 14 h - ¢wiczenia

e Praca wtasnha studenta: 65-85 h

Sy



Mechanika Budowli 2 (studia | stopnia, sem. 5.)

e ECTS: 4
e tgczny naktad pracy studenta: 100-120 h

e Podsumowanie kursu: Egzamin

- na studiach stacjonarnych (15 tygodni):
e Zajecia (60 h): 30 h - wyktad i 30 h - ¢wiczenia

e Praca wtasna studenta: 40-60 h

- na studiach niestacjonarnych (8 zjazdow):
e Zajecia (32 h): 16 h - wyktad i 16 h - ¢wiczenia

e Praca wtasnha studenta: 68-88 h

Sy



Nauczanie Mechaniki Budowli
nie jest proste ...

W uczeniu sie Mechaniki Budowli, w efekcie
koricowym, wiedza i umiejetnosci muszg byc
kompletne (niczego nie mozna pomingc) ...




Kilka refleksji

e Jak wyglada ksztatcenie na Uczelni?

- Czy sposoby ksztatcenia sg rownie nowoczesne jak badania

naukowe (co do formy przekazu i relacji miedzy osobami)?

- Co jest na uczelniach bardziej powszechne:

stare czy nowe metody ksztatcenia?

e Czy wiemy co myslg i czego oczekujg studenci?

- Czy staramy sie z tg wiedzg cos zrobic?




Kilka refleksji
e Jakie jest nasze podejscie do prowadzenia zajec?

- Czy nie wkradta sie juz rutyna, powtarzalnosc,

gasngca iskra itp.?

- Moze dydaktyka na uczelni jest dla nas mniej wazna,

bo punkty za inne aktywnosci wiecej sie liczg?

- Czy staramy sie indywidualizowac ksztatcenie

(student zdolny, student wymagajgcy wsparcia)?

- A czy uwzgledniamy neuroroznorodnosc studentow?

- Czy staramy sie, aby nasz przekaz byt przyjazny dla tych,

ktorzy wymagaja wsparcia (moze wsrod nich /p

sg wyjatkowo zdolni i operatywni przyszli <z$ @

wykonawcy, niekoniecznie projektanci)?



Kilka refleksji

e Jaki jest nasz wtasny cel zajec ze studentami?!

- Czy w ogole jest cel?

- Moze cel jest tylko formalny, zapisany w karcie kursu?
- Czy jest istotny czy nieistotny?

- A moze mamy lub mozemy wykrzesac¢ autentyczng,

wtasng chec€ nauczenia studentow tego co wazne?




Kilka refleksji

e Jaki powinien by¢ cel nauczania Mechaniki Budowli?

- Solidne podstawy teoretyczne (z odniesieniami do praktyki

w projektowaniu, ekspertyzach i badaniach);

- Rozumienie zatozen, twierdzen, metod;

- Umiejetnosci wykonywania obliczen, oceny wynikow

i ich weryfikacji;

- Umiejetnosci doboru wtasciwych modeli i scenariuszy

obliczeniowych;

- Jak najlepsze przygotowanie do Swiadomego

i odpowiedzialnego uzytkowania systemow é@

i:? obliczeniowych (aktualnych i przysztych).
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Macierz bezwladnosci elementu belkowego (2D)

Postacie drgan swobodnych belki bez ttumienia - MES
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Macierz sztywnosci elementu belkowego (2D)
Teoria Bernoulliego-Eulera
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Zajecia online

Jakie sq nasze formy, metody
i przestrzen pracy dydaktycznej?

Jakie sq pozytywne i negatywne
strony naszych dziatan?

Moze warto tqczyc pozytywne
cechy roznych form i metod?

A moze coS innego ...



Moj sposob na nauczanie
bez kolokwium ...

Sktadowe:

e Motywacja (mam checi, nie poddaje sie),
e Cel (wiem co chce osiggnac),
e Odpowiednie srodki (mam sposoby i narzedzia),

e Praca za studentami
(Cierpliwy, ale zdeterminowany Przewodnik),

o Efekty koricowe (jest lepiej niz byto).



Zajecia bezposrednie ze wsparciem ustug zdalnej edukacji
oraz z zadaniowq pracq studentow




Przyjazny i nowoczesny przekaz tresci | Materialy podstawowe

i dodatkowe, autorskie
narzedzia obliczeniowe

Dostepnosc tresci

= Classroom 4Ls_MB Mechanika Budowi
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Aateriaty dydaktyczne

©0000000

Utatwienia w tworzeniu notatek ‘
(odcigzenie studentdw)

;

Mozliwosc uzyskania lepszej
koncentracji na tresci zajec

Przekaz bezposredni
(wyktad, ¢wiczenia, konsultacje)




Przyjazny i nowoczesny przekaz tresci

Wyktad musi by¢ angazujgcy!
Niech wyktad bedzie przestrzeniqg
wspolnego rozumowania
i rozwiqzywania kolejnych zagadnien.
Siegajmy po przyktady, pomoce
(rekwizyty) ...

Prowokujmy do dyskus;ji,
rozumowania
oraz do dziatania!

Przekaz bezposredni
(wyktad, ¢wiczenia, konsultacje)




Podziat materiafu na dziaty ... I co 2 tym dalej?

A

bAl 74
»
=!

\ 1/,

-/ —a

o —
N
»

179

Materiat kursu dziele zwykle na piec czesci/dziatow (w semestrze).
W trakcie kazdej czesci kursu studenci realizujq indywidualne zadania.

Termin wykonania zadania = Termin, do ktorego nalezy uzyskac
pozytywnq ocene.



Zadaniowosc i biezgca interakcja (zamiast kolokwium)
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Interakcja w przestrzeni internetowej
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Przesytanie tresci zadan,
konsultowanie rozwiqzan,
wskazowki, komentarze, przyktady,

komunikaty, sprawozdania itp.

Interakcja na zajeciach
i konsultacjach

wyktad, ¢wiczenia (praca oraz Q&A),
konsultacje
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Czes¢ obowigzkowa:

- sprawdzenie wiedzy teoretycznej,

- ok. 3-4 warianty obliczen,

- sprawdzenie umiejetnosci wnioskowania;

Czesc dla chetnych:

- dodatkowe 2 warianty obliczen,

- dodatkowe sprawdzenie umiejetnosci
whnioskowania.

| jeszcze:
Rozmowa przy ocenianiu
kazdego zadania.




max 5,0 = 100%

max 4,0 = 80%

System oceniania

Oceny

90% . CZQéé
dla chetnych

Gdy stabe efekty

e Czesc
obowigzkowa

_l (w terminie)

lub
przekroczony termin

tylko egzamin ustny

Srednia z zadar i odpowiedzi

Czesé
obowigzkowa

(w terminie)

petny egzamin

Zadania i odpowiedzi

Na studiach stacjonarnych 5 zadan, a na niestacjonarnych 4 zadania.




Jakie sg efekty nauczania

bez kolokwium?
A\

. bez stveswe ( /)

 —

Jest lepiej niz byfto.

Idealnie nigdy nie bed:zie ..., bo ideat nie istnieje ;-)
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Jak toczy sie praca studentow

e Poprawa koncentracji studentow
oraz rozumienia przedstawianych tresci.

e Lepsza czytelnos¢ materiatu kursu
w oczach studentow.

e Swobodny dostep do notatek,
w kazdym miejscu i czasie (wszedzie mozna sie uczyc).

e Bardzo dobre zaangazowanie studentow podczas zajec
oraz poza zajeciami (realizacja wyznaczonych zadan

zamiast sprawdziandéw). To dziata!
e Systematyczna interakcja podczas zajecC i poza nimi

(na konsultacjach i w przestrzeni Internetu). —
e Studenci majg mozliwosc popetniania btedow (@

i uczenia sie na nich (!). o=



Jakie sq efekty

e |ndywidualizacja podejscia do studenta
oraz dostosowanie tempa i zakresu pracy
przez samych studentow.

—— ==

e Lepsza mozliwosc¢ pracy z uzdolnionymi studentami
oraz ze studentami wymagajgcymi wiekszego wsparcia.

e Nauka kontroli i weryfikacji uzyskiwanych wynikéw obliczen.

e Samodzielhos$c studentdéw oraz

odpowiedzialnosc za wyniki wtasnej pracy.
. . W _ To naprawde
e Nauka wyciggania wnioskow na podstawie

rezultatow wykonanych zadan.

e Satysfakcjonujgce oceny na koniec kursu. =

= [~ \
— ——
@oze warto sprébowac ... N\




Damy rade
bez kolokwium!

Dziekuje za uwage
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